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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

* Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt, iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtati). Datele de intrare se consider corecte, validarea lor nefiind necesara.

« in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doui arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Precizati ce valoare va avea variabila reald X, dupa executarea urmatoarei instructiuni
X=7.51+35/4*67%8-2.83

a) 4.68 b) 28.68 c) 28 d) 4

2. Utilizand metoda backtracking, sunt generate in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului ecran. Sd se precizeze care sunt cuvintele generate imediat inainte si dupa secventa
urmatoare: ernac, ernca, nacer.

a) ercan, nacre b) ercna, narce C) ercna, nacre d) ercan, narce

3. Subprogramul f este definit mai jos.

void f (char ch, int x)
{ cout<<ch; | printf (“ % c”, ch);
if (x==0)
cout<<'* ' | printf (" *");
else if(ch=="a")
cout <<x; | printf (< %d”, x );
else
f(ch-1, x-1);
}
Care dintre urmatoarele numere este cea mai mica valoare pe care o poate avea Variabila
intreaga X astfel incat, in urma apelului f( ‘e’ , x) sa NU se afiseze nici un caracter *

a) 4 b) 5 c) 6 d) 7
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4. Pentru un arbore binar cu n niveluri, numarul maxim de noduri din arbore este:

a) n b) 2*n c) 2"-1 d) 1

5. Fie graful orientat G=(V,E) unde card(V)=20, iar E={(i,))|i<],i,JEV}. Numarul de componente
tare conexe ale grafului G este:

a) 1 b) 10 c) 15 d) 20

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. S-a notat cu a%b restul Impartirii numarului natural
a la numarul natural nenul b si cu [a] partea Intreaga a numarului real a.

a) Scrieti valoarea afisata daca se citeste sirul de valori 5, 8, 50, 3, citeste n,a (numere naturale)

40, 60, 100. (6p) s« 0
b) Pentru n=3 si a=4, scrieti doua seturi diferite de valori distincte -pentru i « 1,n executa
care pot fi citite pentru variabila b astfel incat, n urma executarii citeste b (numar natural)
algoritmului, valoarea afisatd sa fie mai mica sau egald cu 20. X<—a
(doua seturi sunt diferite daca difera prin cel putin o valoare) (6p) t—20
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.  (10p) ~cat timp b>1 executa
~daca b%2=0
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, care sa atunci
utilizeze o singura structura repetitiva. (6p) X «— X*2
b «— [b/2]
altfel
t«— t+x
b« b-1
S «— stt
scrie s

2.

Consideram ca pentru o notd obtinutd de un elev se cunosc: disciplina (sir de maxim 30 de caractere),
valoarea notei (numadr natural) si data (zi, luna si an — numere naturale) la care a fost obtinutad nota.
Scrieti declararea C/C++ a unei structuri cu eticheta Nota si a unei variabile N capabild sa memoreze
100 de note, astfel incat constructiile de mai jos sd fie corecte sintactic si sa retind informatiile

referitoare la prima nota memorata. (6p)
N[0].disciplina N[0].valoare N[0].data.zi N[0].data.luna N[0].data.an
3. 54 [3 ]2 10
Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 7775 [3 [2 [0 |1
bidimensional cu 6 linii §i 6 coloane, numerotate incepand de la 0, cu 512 3 [0 4 |2
elemente numere intregi, iar initial toate au valoarea -1. Fara a utiliza alte 112 1o 13 [3 |3
variabile decat cele mentionate, scrieti o secventd de instructiuni astfel 510 12 12 |2 |a
incat, In urma executarii acesteia, variabila a si memoreze tabloul ols5 11 15 11 15
alaturat. (6p)

Probiscrisi la INFORMATICA Simulare judeteana

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematici-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profil militar, specializare matematica-informatica Pagina2




e = | INSPECTORATUL
- SCOLAR JUDETEAN
W|HUNEDOARA

| MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
%

=

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1.

Un interval cu proprietatea ca existad un singur numar natural n (2<n) pentru care valoarea sumei
1+2+3+...+n apartine acestui interval este numit interval Gauss al lui n. Exemplu: [5,8] si [4,9] sunt
intervale Gauss ale lui 3, dar [11,14] si [7,9] nu sunt intervale Gauss ale nici unui numar. Subprogramul
Gauss are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (n [2,100]) si afiseazd pe ecran
separate printr-un spatiu, doud numere naturale a si b, astfel incat expresia b-a sa aiba valoare maxima,
jar [a,b] sda fie interval Gauss al Iui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

(10p)
Exemplu: daca n=5, se afiseaza 11 20.

2.

Intr-un studio de inregistrari se fac mixaje. Un copil ajunge la calculator si din lista de melodii selectate
face tot din cate 3 melodii consecutive una. Pentru ca sa stie care sunt melodiile folosite le dd nume
sugestive: prima parte a numelui melodiei este formata din prima treime a numelui primei melodii,
partea din mijloc a numelui rezultat este formatd din treimea din mijloc melodiei a doua, iar ultima
parte a numelui melodiei este formata din ultima treime al celui de-al treilea nume. Sa se scrie un
program care citeste de la tastatura sirul numelor melodiilor (sir de maxim 100 de caractere), melodii
separate prin virgula, si determina numele rezultate. (10p)

Observatie:

- pentru un sir de caractere de lungime n consideram ca prima si a doua treime contin n/3 caractere,
iar ultima treime contine restul caracterelor.

Exemplu:

Pentru sirul citit: ~ Ochii tai, Hero, Dimineata, Canadia
Se va afisa Ocheata, Hinedia

3

Fisierul bac.txt contine mai multe numere naturale din intervalul [1,10%]: pe prima linie numarul n iar
pe a doua linie un sir de maxim 1000000 numere. Se cere s se afiseze pe ecran lungimea maxima a
unei secvente de numere succesive din fisier care sunt multipli de n. Daca nu exista astfel de numere,
se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm

eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie. (10p)
Exemplu: daca fisierul bac.txt contine numerele:
5

1004916 725203541357020 10

atunci pe ecran se afiseaza 4

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.
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